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ABSTRACTS

Dioda merupakan sebuah komponen elektronika yang mana berfungsi
bila diberikan forward bias atau tegangan satu arah. Berdasarkan
percobaan yang kami lakukan dapat disimpulkan bahwasannya Dioda
masuk kedalam komponen aktif karenanya bila ingin bekerja
memerlukan tegangan listrik dengan suatu besaran tertentu. Tetapi
bila dioda diberi tegangan berlawanan atau tidak bekerja yaitu disebut
reverse bias. Pengaplikasian Dioda umum ditemukan pada rangkaian
converter AC (Alternating Current) ke DC (Direct Current) yang biasa
disebut Adaptor yang mana kita sering temui pada benda sehari-hari
seperti charger untuk handphone dan laptop.
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1. PENDAHULUAN

Alat elektronik kecil yang sering kita jumpai pada sebuah rangkaian elektronika dengan ukuran kecil
bernama Dioda ini memiliki kepentingan serta keuntungannya sendiri. Pada paper yang kami rancang
ini bertujuan agar dapat lebih memahami fungsi dari alat elektronik serta dapat menggunakannya
dengan baik dalam rangkaian elektronik komponen aktif bernama dioda.

Dioda adalah salah satu dari sekian banyaknya komponen aktif pada elektronika yang bisa
berfungsi bila diberikan forward bias atau tegangan satu arah. Dioda masuk kedalam komponen aktif
karenanya bila ingin bekerja memerlukan tegangan listrik dengan suatu besaran tertentu. Tetapi bila
dioda diberi tegangan berlawanan atau tidak bekerja yaitu disebut reverse bias. Pengaplikasian Dioda
umum ditemukan pada rangkaian converter AC (Alternating Current) ke DC (Direct Current).

Tetapi percobaan ini kami lakukan tanpa menggunakannya trafo (Transformerless) yang mana
umumnya menggunakan trafo. Tidak menggunakan trafo sendiri ini ada keuntungan dibaliknya.
Tetapi, dibalik keuntungan pasti ada kekurangan seperti tidak awet dan kurang stabil karena
langsung masuk kedalam resistor dan kapasitor untuk bekerja. Contoh paling umum rangkaian
Transformerless yang sering kita jumpai pada barang simpel di lingkungan kita adalah pada
rangkaian bohlam yang sering kita gunakan untuk menerangi malam hari.

2. MATERIAL DAN METODE

Untuk menggunakan Dioda sebagai Rectifier diperlukannya sebuah komponen elektronik lain agar
rangkaian listrik dapat berjalan dengan lancer, terlebih lagi kami menggunakan Dioda Bridge sebagai
pengganti dari Trafo karena tidak menggunakannya. Oleh karena itu diperlukannya peralatan dan
metode yang mana akan dijelaskan pada poin poin dibawah ini.

Untuk peralatan yang digunakan adalah 4 Resistor, 2 Kapasitor, 4 Dioda, 1 Zener Dioda, dan
sebuah Oscilloscope.
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Gambar 1 Komponen Elektrik yang dibutuhkan

Untuk metode yang akan dilakukan pertama kali ada menggunakan diode pada Full Wave
Rectifier tanpa menggunakan Trafo atau Transformerless.

A. Transformerless Full Wave Rectifier

1. Membuka aplikasi Multisim
2. Membuat rangkaian Full Wave Transformerless seperti berikut:
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Gambar 2 Rangkaian Full Wave Rectifier

Atur sumber AC menjadi 110V dan f = 1hz,

Hubungkan Oscilloscope kedalam rangkaian Full Wave Rectifier,

Buka Oscilloscope dengan mengklik layar Osiloskop 2 kali,

Atur parameternya menjadi 10 V dengan Time = 1 s,

Run rangkaian tersebut dan amati pergerakan pada layar osiloskop,

Pastikan untuk menghubungkan rangkaian tersebut kepada Ground

Lalu dapat mencoba untuk mengganti nilai Kapasitor untuk mengamati perubahan yang
terjadi pada rangkaian tersebut.
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Gambar 3 Tampilan Oscilloscope

B. Transformerless Full Wave Rectifier dengan Regulator
1. Hubungkan Regulator IC 7805 pada rangkaian Full Wave Rectifier dan ubah Kapasitor ke
1000uF
2. Pasang Voltmeter
3. Amati perubahan pada Channel 1 dan Channel 2

p- ISSN: 2798-3242| e- ISSN: 2798-2785



A. Madalarangga, dkk, Simulasi Transformerless Power Supply ... | 4

R1 %
Ext Trig|
1kQ L

c A

[ |
1l D1 D2
1000pF w oy

Ll Latl
1BHG62 1BH62 u1
vi LM7805CT R2
110Vpk ¢
G)mz D3 D4 1kQ
=0 Bl !
| il Ll
1BH62 1BH62 R4
c2 D5 u2 éﬂtﬂ
R2 —1onF A02BZ22 DC 1HMOhm
1kQ

Gambar 4 Rangkaian Full Wave Rectifier dengan Regulator
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Gambar 5 Hasil Oscilloscope dengan Regulator

&

Lepas Osiloskop

Pasangkan Amperemeter dan hubungkan dengan Switch serta beri beban pada resistor

sebesar 10K Ohm
Run dan amati yang terukur pada Multimeter (Voltmeter dan Amperemeter)
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7. Bandingkan Arus listrik pada rangkaian dengan switch tertutup dan terbuka
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Gambar 6 Rangkaian dengan Multimeter Regulator

C. Bipolar Transformerless Full Wave Rectifier
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Gambar 7 Rangkaian Bipolar Transformerless Full Wafe Rectifier

ook wd

Lakukan langkah 1-5 pada Full Wave Rectifier
Atur nilai Kapasitor 10nF
Run dan Amati perubahan yang terjadi pada Osiloskop

Ubah nilai Kapasitor menjadi 10nF, 100nF, 220nF, 470nF, 1uF, 10uF, dan 100uF,

Amati Hasilnya
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3. HASIL DAN DISKUSI

Hasil yang diperoleh dari uji coba Dioda sebagai Rectifier tanpa Trafo ini memperoleh hasil dan
diskusi yang kami raih seperti berikut:

3.1 Hasil
Hasil yang diperoleh dari pengamatan uji coba Dioda sebagai Rectifier adalah sebagai berikut:
A. Uji coba Transformerless Full Wave Rectifier

TABEL 1. HASIL SINYAL OUTPUT DARI KAPASITOR TRANSFORMERLESS FULL WAVE

RECTIFIER
No | Screenshot Sinyal Output dari C Screenshot Sinyal Output dari Kapasitor
Trafo CT
1 Tidak menggunakan Trafo - -
2 Tidak menggunakan Trafo C =10nF
3 Tidak menggunakan Trafo C =100nF
4 Tidak menggunakan Trafo C =220nF
5 Tidak menggunakan Trafo C =470nF
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6 Tidak menggunakan Trafo C=1uF
7 Tidak menggunakan Trafo C =10uF
8 Tidak menggunakan Trafo C = 100uF

B. Transformerless Full Wave Rectifier dengan Regulator

a. Switch Terbuka
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Gambar 8 Rangkaian dengan Multimeter Regulator Switch Terbuka
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b. Switch Tertutup
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Figure 9 Rangkaian dengan Multimeter Regulator Switch Tertutup

C. Transformerless Bipolar Full Wave Rectifier
TABEL 2. HASIL SINYAL OUTPUT DARI TRANSFORMERLESS BRIDGE RECTIFIER

No C Screenshot Sinyal Output dari Bridge Rectifier
1 |- -
2 | C=10nF
3 |C =
100nF
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4 [ C =
220nF

5 |C =
470nF

6 |C=1uF

7 | C=10uF

8 |C =
100uF
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4. Diskusi

Hasil diskusi yang diraih adalah dengan penggunaan dioda bridge dapat mengatur polaritas DC agar
proses konversi tidak kembali berubah ke AC dan Dioda Bridge dapat dibuat dengan rangkaian
sebagai pengganti trafo. Pada dasarnya penggunaan komponen kapasitor pada rangkaian Full wave
rectifier berfungsi sebagai filter yang dapat memperlancar arus riak (ripple) sehingga dapat diperoleh
sinyal DC yang lebih stabil. Pada keadaan tertentu, semakin besar nilai kapasitansi maka semakin
kecil riak (ripple) yang dihasilkan sehingga output yang diperoleh akan lebih stabil. Rangkaian Full
wave rectifier tanpa trafo memungkinkan untuk aplikasi yang membutuhkan output bertegangan
tinggi.

5. KESIMPULAN

Hal yang bisa disimpulkan dari percobaan ini adalah dioda dapat digunakan sebagai pengganti dari
power supply dengan syarat membuat rangkaian dengan dioda bridge untuk mengubah AC
(Alternating Current) ke DC (Direct Current) agar dapat digunakan pada perangkat elektronik yang
lebih kecil.
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